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البلازما وأنواع     KdV ومعادلة    Vries (KdV)  korteweg-deالموجات. تم اشتقاق معادلةفي هذه الرسالة، قدمنا لمحة عامة عن 

معادلة    (  (mKdVالمعدلة تم حل  المائع.  لمعادلات  الاختزالي  الاضطراب  تقنية  باستخدام طريقة    damped Kawaharaباستخدام 

ansatz    الفرضية.  بعد ذلك، تم حل معادلة /Kawahara    و الأسطوانية(  المعدلة غير المستوية )الكروية(nmKE  باستخدام نهج )

ansatzباستخدام المنهجية الموص ى بها.  باستخدام التقريبات التي    المتماثلة  . تم اشتقاق صيغتين عامتين للتقريب  شبه التحليلي

للبلازما    وائع( . يتم تقليل معادلات المCWs)  cnoidal وجات   لم  ( وSWs)   soliatryلموجات    nmKى  تم الحصول عليها، يتم الحصول عل

( كتطبيق عملي للحلول التي تم الحصول عليها. باستخدام الحلول التي تم الحصول عليها، تمت دراسة السمات  nmKEالكهربية إلى )

لحصول عليها مع بعضها البعض ويتم  تتم مقارنة جميع الحلول التي تم ا  .  CWو    SWsوالكروية    الأسطوانية  mKالمميزة لكل من  

التقريبية التقديرات  الباحثين المهتمين بدراسة الظواهر غير     .تقدير الحد الأقص ى من الأخطاء المتبقية لهذه  للعديد من  يمكن 

 والرصدية. الخطية المعقدة في فيزياء البلازما استخدام التقريبات التي تم الحصول عليها لتفسير نتائجهم التجريبية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المعدلة الغير مستوية ؛ طريقة   Kawahara معادلة ؛   Kawahara damped؛ معادلة   Korteweg-de Vriesالكلمات المفتاحية: )معادلة 

ansatz). 
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Abstract 

 

 

In this thesis, we provided an overview to plasma and types of waves.  The korteweg-de Vries 

(KdV) equation and modified KdV (mKdV) equation are derived using the reductive 

perturbation technique for fluid equations. The damped Kawahara equation is solved using 

the ansatz / hypothesis method. Then, the nonplanar (spherical and cylindrical) modified 

Kawahara equation (nmKE) is solved using the ansatz approach. Two general formulas for the 

semi-analytical symmetric approximations are derived using the recommended methodology. 

Using the obtained approximations, the nonplanar modified Kawahara (nmK) symmetric 

soliatry waves (SWs) and cnoidal waves (CWs) are obtained. The fluid equations to the 

electronegative plasmas are reduced to the nmKE as a practical application to the obtained 

solution. Using the obtained solutions, the characteristic features of both cylindrical and 

spherical mK   SWs and CWs are studied. All obtained solutions are compared with each other 

and the maximum residual errors for these approximations are estimated. Numerous 

researchers that are interested in studying the complicated nonlinear phenomena in plasma 

physics can use the obtained approximations to interpret their experimental and 

observational findings.                                                                                                                                                       
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