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31Plant materials                 

          

Cultivars) 

31

SW9720

SW9628

112111

911



111

31

NO. Cultivar  Source  

1 SW9720 Genetics International Inc. California 

USA – University of Arizona 

2 SW9628 Genetics International Inc. California 

USA 

3 Supreme Forgar 

 

 

Cal/West, California USA 

4 Super Supreme 

 

 

Cal/West, California USA 

5 Cuf -101 

111  

 

Cal/West, California USA 

6 Grasis II 

2  

 

Cal/West, California USA 

7 Super10 

11 

 

Cal/West, California USA 

8 Magna 901 

911 

 

Diary Land Comp. USA 



9 perfect 

 

 

Cal/West, California USA 

10 Sirinafa 

   

SEEDMARK-Australia 

(Produced for Nafa Agriculture Comp.)  
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321DNA

RAPD Experiment 

3211DNA

Extraction of genomic DNA                               

DNA

Mortar

DNA Qiagen kit

 SDS EDTA, Proteinase SDS 

EDTA

DNA

 DNARNARNase

RNase 



01DNA 

 DNA 

DNADNA

DNA

21DNA

Agarose gel1182

01DNA

Ultraviolet spectrophotometer201

201201185180

1

3212The used primer                               

Operon1←3

3← 1Cytosin

(G+C) Guanine0151

3231

3213

  Polymerase chain reaction (PCR)

211

dNTPsdATP  dGTP  dCTP  dTTP 281

111Tris-HCl pH 8.3111

KCl34MgCl2111DNA



Tag DNA polymerase

21

Master mix 1,1

11211 DNA 

211DNA 

21

Thermal cycler

Denaturation94º41

94ºAnnealing

DNA30º52º

552º

3214DNA 

Elctrophoresis of RAPD products                                 

RAPD

Agarose gelTris Borate EDTA (TBE)

14Tris2581Boric acid21EDTA pH 8

1,2182

TBE 

112

(Loading buffer)21211



RAPD01

4(100 bp 

DNA ladder)



32 RAPD

 

NO. Primer Nucleotide sequence GC% 

1 OPA- 05   -          -    60% 

2 OPA-11   -           -    60% 

3 OPA-13    -          -    70% 

4 OPA-14    -          -     60% 

5 OPA-16    -          -    60% 

6 OPB-01    -          -     60% 

7 OPB- 07    -          -    70% 

8 OPB-09    -          -    70% 

9 OPB-10    -CTGCTGGGAC-    70% 

10 OPB-13    - TTCCCCCGCT-    70% 

11 OPC-01    - TTCGAGCCAG-    60% 

12 OPC-02    -           -    70% 

13 OPC-04    -CCGCATCTAC-    60% 

14 OPC- 10    -          -    60% 

15 OPC- 11    -          -    60% 

16 OPD- 08    -          -    70% 

17 OPE- 04    -          -    60% 

18 OPE- 05    -          -    60% 



10- Mer 

Operon kits 

(OPA= Operon 

kit A,   OPB= Operon kit B, OPC= Operon kit C, OPD= Operon kit D, OPO= 

Operon kit O, OPP= Operon kit P) 

322

Electrophoresis of storage seed protein

3221

(Acrylamide solution)

1084(Acrylamide)180(Bis-acrylamide) 

111211

4

  (1.5 M Tris-Hcl pH 8.8): Separating gel buffer solution

3083Tris Hcl111(pH)

080211

4

 (0.5M Tris-Hcl pH 6.8):Stacking gel buffer solution  

0Tris-Hcl11 

(pH)080111

4

(1M Tris-Hcl pH 8.8):Extraction  solution

19 OPO-14    - AGCATGGCTC-    60% 

20 OPP- 01    GTAGCACTCC-    60% 



12811Tris-Hcl11(pH)

080111

4

11

 (10% Sodium dodecyle sulphate SDS)  

11(SDS)111

11

(Ammonium persulphate solution) 

11

Treatment buffer solution

2.5 ml 

4 ml 

1 ml 

2 ml 

Up to 10 ml 

0.5 M Tris-buffer pH 6.8 (Stacking gel buffer) 

10% SDS 

2-mercaptoethanol 

Glycerol 

H2O 

 

1- 

2-   

3- 

4-  

5- 

:Tank buffer solution

12 g 

57.6g 

Tris- Hcl 

Glycine 

1- 

2- 



40 ml 

Up to 4liters 

SDS 10% 

Distilled H2O 

3- 

4- 

 (Coomassie stain solution)

1 g 

455 ml 

90 ml 

455 ml 

Commassie blue R-250 

Methanol 

Acetic acid glacial  

Distilled water 

1- 

2- 

3- 

4- 

:Destaining solution

500 ml 

100 ml 

To 1 liter 

Methanol 

Acetic acid glacial 

Distilled water 

1- 

2- 

3- 

3222 (Gel preparation)

separating gelstacking gel

Stacking gel Separation gel Gel solution 

1.33 ml 

___ 

2.5ml 

0.1 ml 

6.1 ml 

10 ml 

7.5 ml 

____ 

0.3 ml 

12.0 ml 

1- Acrylamide solution 

2- Separating gel buffer 

3- Stacking gel buffer 

4- 10% SDS 

5- Distilled water 



50 ìl 

5.0 ìl 

150 ìl 

20 ìl 

6- Ammonium persulphate 

7- TEMED (Tetramethylene diamine) 

10 ml 30 ml Final volume        

 

3223SDS-PAGE  

Separating  proteins by SDS –PAGE technique

PAGE(Polyacrylamid gel electrophoresis)

(Electrophoresis)

11SDS

Laemmli, (1970):

1010

(Separating gel)

TEMD

18112

(Polymerization)

(Stacking gel)

(TEMD)(Separating 

gel)

(Comb)(Staking gel)

(Wells)(loading)

(Tank buffer)



(liquid nitrogen)

(Extraaction buffer)

41(Treatment 

buffer)1Bromophenol blue18121

91

11(Wells)(Protein 

marker)211119901230312212

electrode(Power supply)

11140

(Tracing dye)

(Coomassie stain)

12(destaining solution) 

(Gel documentation system)

323

Morphological characters measurement  

2110

3231 Varieties cultivation                      



11

21

3232    

 Measurments of morphological characters                                                    

1(Petiole length 

2(Terminal leaflet shape)

3(Terminal leaflet length)  

4(Terminal leaflet width)

1(Lateral leaflet shape) 

0(Lateral leaflet width)

5(Lateral leaflet shape) 

0(Terminal leaflet apex shape)

9(Lateral leaflet apex shape)

11(Terminal leaflet margin shape

11(Lateral leaflet margin shape)

12(Leaf stipules shape)

13(Stipules length)

33Data analysis



RAPD

NTSYS-pc(Rohlf, 2000)

(APGMA)

RAPD

RAPD

Results

41DNA

Random amplification of DNA 

411RAPD



Description of  RAPD pattern 

DNA

2

4111 OPA-05 

41RAPD OPA-05

41RAPD 

91321311

SW9720 SW9628 

11911

MonomorphicPolymorphic

501001

 OPA-05 

2222

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

41OPA-05

Band Approx. Cultivars 

 فى أصنــاف البرسيم OPA-05من البادئ  النمط الحزمي الناتج( : 1-4)شكل 

 8الحجازى الـعـشـرة            
 

 أصناف نبات البرسيم الحجازي=  11 – 1   

 

(1 ) SW9720                     (2 ) SW9628 

 سوبريمسوبر ( 4)    سوبريم فورجر ( 3)

 2جراسيس ( 0)     111ف اك( 1)

 911ماجنا ( 0)     11سوبر ( 5)

 سيري نافا( 11)     برفكت  (  9)

 

M = معلومة الوزن الجزيئى  حزم(100 bp DNA ladder) 

 



Band 

size in 

bp 

S
W

 9
7
2
0

 

S
W

 9
6
2
8

 

 

 

1
1
1

 

2
 

1
1

 

1
1
1

    

1 1320 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 1190 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

3 965 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4 810 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

5 780 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 

6 680 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 

7 515 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

8 390 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

9 350 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Total ---- 9 9 9 9 8 8 7 7 8 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4112OPA-11



 OPA-11 4242132411301

2 

SW9628, SW9720 111

Monomorphic1431

1111011301Polymorphic

23,092

101125121312411

1112011

1011



42

 فى أصنــاف البرسيم OPA-11من البادئ  الناتج النمط الحزمي: (2-4)شكل 

 .الحجازي العشره           
 

 أصناف نبات البرسيم الحجازي=  11 – 1

 

(1 )SW9720             (2 ) SW9628 

 سوبر سوبريم       ( 4)    سوبريم فورجر ( 3)

   2جراسيس ( 0)     111ف اك( 1)

   911ماجنا ( 0)     11سوبر ( 5)

 سيري نافا( 11)     برفكت  (  9)

 

 M  = معلومة الوزن الجزيئى  حزم(100 bp DNA ladder) 

 



OPA-11

Band 

Approx. 

Band 

size in 

bp 

Cultivars 

S
W

 9
7
2
0

 

S
W

 9
6
2
8

 

 

 

1
1
1

 

2
 

1
1

 

1
1
1

    

1 2450 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

2 2030 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

3 1805 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 

4 1435 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

5 1275 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

6 1225 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 

7 1050 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

8 865 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 

9 800 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

10 610 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 

11 580 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

12 450 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 

13 385 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Total ---- 6 6 6 7 6 9 7 7 7 6 



4113   OPA-13

OPA-134343

1091001

14511211041001

1091

21



4

3

 فى أصنــاف البرسيم  OPA-13من البادئ  الناتجالنمط الحزمي :  (3-4)شكل 

 8الـعـشـرةالحجازى         
 

 أصناف نبات البرسيم الحجازي=  11 – 1

 

(1 ) SW9720             (2 )SW9628 

 سوبر سوبريم       ( 4)    سوبريم فورجر ( 3)

   2جراسيس ( 0)     111كف ( 1)

   911ماجنا ( 0)     11سوبر ( 5)

 سيري نافا( 11)     برفكت  (  9)

 

 M  = معلومة الوزن الجزيئى  حزم(100 bp DNA ladder) 

 



OPA-13

Band 

Approx. 

band 

size in 

bp 

Cultivars 

S
W

 9
7
2
0

 

S
W

 9
6
2
8

 

 

 

1
1
1

 

2
 

1
1

 

1
1
1

    

1 1895 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

2 1470 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

3 1200 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4 840 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

5 685 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Total --- 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 

 



4114 OPA- 14 

OPA-1444441221

411SW9628, SW9720 2

11

1221501

411911

11



 

4

4

OPA-14

Band 

Approx. 

band 

size in 

bp 

Cultivars 
S

W
 9

7
2
0

 

S
W

 9
6
2
8

 

 

 

1
1
1

 

2
 

1
1

 

1
1
1

    

1 1220 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 780 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

3 475 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 

4 415 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

Total ---- 2 2 3 3 3 2 2 3 2 2 

 فى أصنــاف البرسيم  OPA-14من البادئ  الناتج يالنمط الحزم:  (4-4)شكل 

 الحجازى الـعـشـرة     

8 

 أصناف نبات البرسيم الحجازي=  11 – 1

 

 (1 ) SW9720             (2 ) SW9628 

 سوبر سوبريم       ( 4)    سوبريم فورجر ( 3)

   2جراسيس  ( 0)     111ف اك( 1)

   911ماجنا ( 0)     11سوبر ( 5)

 سيري نافا( 11)     برفكت  (  9)

 

M  =معلومة الوزن الجزيئى  حزم(100 bp DNA ladder) 

 



4115OPA-16 

41RAPDOPA-16 

41RAPD 
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1 1915 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 

2 1665 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

3 1605 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 

4 1445 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

5 1300 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 

 فى أصنــاف البرسيم  OPA-16من البادئ  الناتج النمط الحزمي:  (5-4)شكل 

 8الحجازى الـعـشـرة        
 

 أصناف نبات البرسيم الحجازي=  11 – 1

 

(1 )SW9720             (2 )SW9628 

 سوبر سوبريم       ( 4)    سوبريم فورجر ( 3)

   2جراسيس ( 0)     111ف اك( 1)

   911ماجنا ( 0)     11سوبر ( 5)

 سيري نافا( 11)     برفكت  (  9)

 

 M  = معلومة الوزن الجزيئى  حزم(100 bp DNA ladder) 
 



4

11

6

OPB-01 

40RAPDOPB-01 

40RAPD 

 OPB-01 931431

2

931431

33,33

6 1210 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 

7 1055 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

8 880 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 

9 790 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

10 665 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

11 485 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

12 300 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Total ---- 5 3 2 5 4 4 2 5 5 6 



 

 

 

 

 

 

 

 فى أصنــاف البرسيم OPB-01من البادئ  الناتج النمط الحزمي:  (6-4)شكل 

 8الـعـشـرةالحجازى           
 

 أصناف نبات البرسيم الحجازي=  11 – 1

 

(1 )SW9720             (2 )SW9628 

 سوبر سوبريم       ( 4)    سوبريم فورجر ( 3)

   2جراسيس ( 0)     111ف اك( 1)

   911ماجنا ( 0)     11سوبر ( 5)

 سيري نافا( 11)     برفكت  (  9)

 

 M  = معلومة الوزن الجزيئى  حزم(100 bp DNA ladder) 
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1 930 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 790 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 

3 435 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Total ---- 2 2 3 3 2 3 2 2 2 2 
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 فى أصنــاف البرسيم  OPB-07من البادئ  الناتج النمط الحزمي:  (7-4)شكل 

 8الحجازى الـعـشـرة        
 

 أصناف نبات البرسيم الحجازي=  11 – 1

 

(1 )SW9720             (2 )SW9628 

 سوبر سوبريم       ( 4)    سوبريم فورجر ( 3)

   2جراسيس ( 0)     111ف اك( 1)

   911ماجنا ( 0)     11سوبر ( 5)

 سيري نافا( 11)     رفكت  ب(  9)

 

 M  = معلومة الوزن الجزيئى  حزم(100 bp DNA ladder) 
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1 1150 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 

2 820 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

3 640 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4 495 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 

5 420 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

6 340 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

7 180 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 

Total ---- 5 7 7 7 7 7 7 7 4 4 
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48OPB-09 

Band Approx. Cultivars 

 فى أصنــاف البرسيم  OPB-09من البادئ  الناتج النمط الحزمي:  (8-4)شكل 

 8الحجازى الـعـشـرة       
 

 أصناف نبات البرسيم الحجازي=  11 – 1

 

(1 ) SW9720             (2 ) SW9628 

 سوبر سوبريم       ( 4)    سوبريم فورجر ( 3)

   2جراسيس  ( 0)     111ف اك( 1)

   911ماجنا ( 0)     11سوبر ( 5)

 سيري نافا( 11)     برفكت  (  9)

 

 M  =معلومة الوزن الجزيئى  حزم(100 bp DNA ladder) 
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1 2850 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

2 2635 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 

3 1960 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 

4 1455 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 

5 985 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

6 855 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 

7 700 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 

8 485 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Total --- 5 7 3 6 7 5 6 6 4 4 

 

 

 

 

 

 

4111OPB-10 



OPB-10 1521301

SW 9720SW9628

114194

91521511491301

3333

 

 

 

 



  فى أصنــاف  OPB-10من البادئ  الناتج النمط الحزمي:  (1-4)شكل 

 8الحجازى الـعـشـرة البرسيم                  
 

 أصناف نبات البرسيم الحجازي=  11 – 1

 

(1 ) SW9720            (2 ) SW9628 

 سوبر سوبريم       ( 4)    سوبريم فورجر ( 3)

   2جراسيس ( 0)     111ف اك( 1)

   911ماجنا ( 0)     11سوبر ( 5)

 سيري نافا( 11)     برفكت  (  9)

 

 M  =معلومة الوزن الجزيئى  حزم(100 bp DNA ladder) 

 
 



41OPB-10 

Band 

Approx. 

Band 

size in 

bp 

Cultivars 

S
W

 9
7
2
0

 

S
W

 9
6
2
8

 

 

 

1
1
1

 

2
 

1
1

 

1
1
1

    

1 1720 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 1425 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 

3 985 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 

4 700 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

5 490 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

6 385 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Total --- 6 6 6 4 5 5 4 5 5 5 
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         فى أصنــاف  OPB-13من البادئ  الناتج النمط الحزمي:  (11-4)شكل       

 .      البرسيم الحجازي العشره                       
 

 أصناف نبات البرسيم الحجازي=  11 – 1

 

(1 ) SW9720            (2 ) SW9628 

 سوبر سوبريم       ( 4)    سوبريم فورجر ( 3)

   2جراسيس  ( 0)     111كف ( 1)

   911ماجنا ( 0)     11سوبر ( 5)

 سيري نافا( 11)     برفكت  (  9)

 

 M  =معلومة الوزن الجزيئى  حزم(100 bp DNA ladder) 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

41

1

11

OPC-01

411RAPDOPC-01

411

112111211

1112

Band 

Approx. 

Band 

size in 

bp 

Cultivars 

S
W

 9
7
2
0

 

S
W

 9
6
2
8

 

 

 

1
1
1

 

2
 

1
1

 

1
1
1

    

1 2125 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

2 1230 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

3 1025 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

4 920 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 

5 795 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 

6 690 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 

7 640 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

8 570 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

9 430 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

Total ---- 3 5 5 4 4 5 4 4 3 3 
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